DEUTSCHE GESELLSCHAFT
]D :IK. FOR KRISTALLWACHSTUM
UND KRISTALLZOCHTUNG E.V.

MITTEILUNGSBLATT

Nr. 35 April 1982

Liebe DGKK-Mitglieder!

Zusammen mit der VDI-Gesellschaft filir Chemische Verfahrenstechnik

(GVC), der CIBA-GEIGY AG Basel und der Sektion fiir Kristallwachstum

der Schweizerischen Gesellschaft flir Kristallographie hat unsere Gesell-
schaft vom 17, - 19, Mdrz 1982 in Basel ihre diesjdhrige Jahresversamm-
lung abgehalten. Wihrend am ersten Tag aligemeine Fragen des Kristall-
wachstums und der Kristallziichtung auf dem Programm standen, widmeten
sich die Vortrdge des zweiten Tages speziellen Fragen der industriellen
Kristallisation. Der dritte Tag war einer Betriebsbesichtigung in den
Bereichen "Chemische Verfahrenstechnik" und "Physik" des Werks Klybeck
der Ciby-Geigy in Basel vorbehalten. '

Im Rahmen der Tagung fand auch unsere diesjdhrige Jahresversammlung statt.
Alles Wissenswerte hieraus ist dem nachfolgend abgedruckten Protokol}l
Zu entnehmen,



Protokol]l

der DGKK-Jahresversammlung 1982

am 17. Miarz 1982 in Basel/Schweiz

Beginn der Versammlung: 17.05 h

Anwesende: die Mitglieder

Lacmann, Haussiihl, Recker, Meyer, Nitsche, Hangleiter, Honigmann, Gebhardt,
Korth, Engel (Vertreter des FhG-ICT), Miller-Krumbhaar, Follper, Klapper,
FuBstetter, Sussieck-Fornefeld, Lutz,Altenburg, Scholz, Fiechter, Eckstein,
GunBer, Wiehl, Herres, Lauck, Fischer, Wallrafen, Schwabe, Miitler-Vogt,
Jacob, Diehl, als Gast Herr Lamprecht.

" Insgesamt sind 30 Mitglieder anwesend. Laut Satzung ist damit die Versamm-
lung nicht beschluBfdhig.

TOP 1: BegriBung und Rechenschaftsbericht des Vorsitzenden

Herr Jacob begriiBt die Anwesenden und gibt eine (Obersicht tiber die Tages-
ordnung. Als Amtsvorginger von Herrn Jacob gibt Herr Nitsche einen Rechen-
schaftsbericht fiir das Jahr 1981.

TOP 2, TOP 3: Bericht von Schriftfiihrer, Schatzmeister und Kassenpriifer

Herr Diehl gibt einen Oberblick liber den aktuellen Mitgliederstand der DGKK
(204 Mitglieder, davon sind 15 korporative und 23 studentische Mitglieder;

im Zeitraum zwischen den Tagungen 1981 und 1382 standen 22 Eintritten 11 Aus-
tritte gegeniiber) und verliest in Vertretung der Schatzmeisterin deren Brief
an die Mitgliederversammiung sowie den Kassenbericht. Danach wurden im Zeit-
raum vom 01.04.1981 bis 28.02.1982 DM 9.531,30 (davon DM 2.787,46 Riickzahlung
des Vorschusses fiir ICCG-7) eingenommen und DM 2.880,55 ausgegeben. Mit Stand



vom 28.02.1982 verfiigt die DGKK derzait iiber einen Kassenbestand von
DM 28.746,83. Bei Durchsicht der Kartei hat sich ergeben, daB noch 121
Beitrdge fehlen, bei 45 Mitgliedern fehlen auBerdem noch die Beitrige
friiherer Jahre.

Herr Klapper teilt mit, daB die von ihm und Herrn Fischer durchgefiihrte
Kassenprufung zu keinerlei Beanstandung AnlaB gibt.

TOP 4: Entlastung des Vorstandes

Aufgrund der BeschluBunfdhigkeit der Mitgliederversammlung kann der Vorstand
nicht entlastet werden. Damit wird laut § 11 der Satzung in diesem Punkt
eine Briefwahl erforderlich. Eine vorlaufige Abstimmung unter den anwesenden
Mitgliedern ergibt bei 6 Enthaltungen 23 Stimmen fir eine Entiastung des
Vorstandes. Die Briefwahl wird innerhalb der ndchsten 4 Wochen im Zuge des
Versands des neuen Mitteilungsblattes durchgefiihrt.

TOP 5: Jahresbeitrag 1983

Die anwesenden Mitgiieder beschlieBen einstimmig, den Jahresbeitrag fiir 1983
bei DM 20,- (DM 10,- flr studentische Mitglieder) zu belassen.

TOP 6: ICCG~7 in Stuttgart

Die anwesenden Mitglieder beschlieBen bei einer Enthalitung, daf die Jahres-
tagung 1983 der DGKK im Rahmen der ICCG-7 in Stuttgart stattfinden soll. Ein
endgiltiger Beschluf ist Taut § 11 der Satzung durch Briefwahl herbeizufiihren.

Herrn Nitsche berichtet iiber den Stand der Vorbereitungen fiir 1CCG-7. Die
Herren Pilkuhn, Rabenau und Benz bilden das Organisationskomitee, die Herren
Nitsche, Lacmann und Rduber das Programmkomitee; Herr Tolksdorf ist Vorsitzen-
der des Publikationskomitees. Die Tagungsbeitrdge werden in einem Sonderband
des Journal of Crystal Growth verdffentlicht. Im April 1982 wird das 1. Zir-
kular versandt; das 2. Zirkular mit Anmeldung ist fiir November 1982 vor-
gesehen.

An1ailich ICCG-7 sind Plenarvortrige {45 min), eingeladene Vortrdge (30 -
40 min), kurze mindliche OriginaTmitteilungen (10 - 15 min), Poster, Filme



und Ausstellungen (z.B. Gerdte, Kristalle) geplant.

Beziiglich der Themenauswahl werden nach einer Umfrage beim Advisory Board Schwer-
punkte gesetzt, wobei die miindlichen Vortrdge in symposiumdhnliche Sitzungen mit
aktuellen Themen eingepaBt werden. Pro Tag werden im Mitte] zwei Symposien iiber
jeweils ein Fachgebiet stattfinden.

Fir Organisation und Durchfiihrung eines jeden Symposiums werden 2 Chairmen benannt,
von denen einer aus der Bundesrepublik kommen soll. Die geplanten Schwerpunkt-
themen und die jeweils bisher benannten Chairmen sind:

'“Defekte im Sitizium" (Vieweg-Gutberlet, Zulehner)
"Kristalline Materialien fiir Solarzellen" (Cisek, Sirtl)

1.
2.
3.: "Kristalicharakterisierung durch Rbntgentopographie" (Klapper)
4q "Automatisierung bei der Kristallziichtung" (Mateika)
5 "Crystal Growth and Fluid Dynamics Phenomena" (geftrdert durch die ESA)
- {G. Miller, Rosenberger)

“Organische Kristalle" (Karl, Sherwood)

“Advanced Epitaxy" (Balk)

"Mischkristalle"

: ‘“Interface and Surface Structures” {Mii1ler-Krumbhaar)
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“Molecular Mechanisms in Crystal Growth andNucleation (Lacmann, Mutaftschiev)

Abstracts und Manuskripte fir die Prozeedings sollen gleichzeitig eingereicht wer-
den; Deadline ist der 01. Mirz 1983, Es wird fiir die Manuskripte'eine Seiten-
Vimitierung (wahrscheiniich 4 Druckseiten) erwartet.

TOP 7: DGKK-Tagung 1984

Der Vorschlag des Vorstandes, 1984 gemeinsam mit dem Arbeitskreis Rdontgentopographie
in Aachen zu tagen, wird ven den anwesenden Mitgliedern beqriift. Herr Klapper ist be-
reit, die Organisation zu ibernehmen. Es sind auch Mdglichkeiten fiir Laborbesichti-
gungen in Jiilich und/oder Koln gegeben, Herr Haussiihl ist ggf. ebenfalls bereit, die
Tagung in Kéln zu orgahisieren. Die Tagung findet hochstwahrscheinlich im Marz 1984
statt. Der Termin ist mit der GVC (Gesellschaft fiir Verfahrenstechnik und Chemie-
ingenieurwesen) und dem VDI-Bildungswerk abzustimmen. Es soll eine Kollision mit der
DPG-Tagung moglichst vermieden werden. |



TOP 8: Meinungsumfrage des Vorstandes _ .

Herr Jacob berichtet iiber den Stand einer Meinungsumfrage des Vorstands.
Beziiglich einer Namensadnderung der Gesellschaft waren von 66 Riicksendern

der Fragebogen 28 (42%) fir die Beibehaltung des Namens der Gesellschaft,

38 (58%) fir eine Namensdnderung. Da eine Namens- und damit Satzungsdnderung
nur mit der Dreiviertelmehrheit einer beschluBfahigen Mitgliederversammlung
wirksam wird, bei der Reprdsentativitdt des Umfrageergebnisses sich eine sol-
che Mehrheit jedoch nicht abzeichnet, ist derzeit keine Grundlage fiir eine
Namensdnderung gegeben. Andererseits ist eine klare Mehrheit flr eine Namens-
dnderung. Dies wird vom Vorstand zum AnlaB genommen, die Anderung des Gesell-
schaftsnamens weiterzuverfolgen. Bei der Mitgliederversammlung 1983 in Stutt-
gart soll dariiber nochmals diskutiert werden.

o

Beziiglich einer Umgestaltung des Mitteilungsblattes ist festzusteilen, daB

14 {21%) riickantwortende Mitglieder das Mitteilungsblatt in der jetzigen Art
fiir ausreichend befinden, aber 52 (79%) eine Neugestaltung nach Form und In-
halt befirworten, Herr Jacob berichtet, daB ~ als Ergebnis der Beratungen im
VYorstand - mit den riickantwortenden Mitg]iédern, die aktiv am Mittejlungsblatt
mitarbeiten wollen, ein AusschuB gebildet werden soll, der Form und Inhalt des
zukiinftigen Mitteilungsblattes festlegt. Dieser AusschuB benennt maximal drei
Mitgiieder, die zusammen mit Herrn Diehl die Redaktion des Mitteilungsblattes
tUbernehmen. Nach kurzer Diskussion sind die Anwesenden mit dijeser Prozedur
einverstanden,

Hinsichtlich neuer Vorstandsaktivitdten gibt Herr Jacob einen Oberblick

iber die Prioritdten, wie sie sich aufgrund der Meinungsumfrage ergeben haben.
Besonderes Interesse findet die Organisation eines Wissenschaftleraustauschs
iber Kontakte mit auslandischen Schwersterorganisationen. Anltaglich der ICCG-7
in Stuttgart sollen die entsprechenden Vorstdnde in dieser Frage angesprochen
werden.

Die Bildung fachspezifischer Ausschiisse findet bei den anwesenden Mitgliedern
wenig Interesse. Alternativ wird eine Umfrage vorgeschlagen, wer von den Mit-
gliedern welche Interessen hat. Das Ergebnis der Umfrage soll im Mitteilungs-
blatt verdffentlicht werden. Geplante Betriebsbesichtigungen sollen im Mittei-
lungsblatt angekindigt werden, Hierfiir geeignete Termine diirften sich vornehm-
Tich in Yerbindung mit Tagungen ergeben (Weitere Detailinformationen iiber den
derzeitigen Stand der Meinungsumfrage finden sich im AnschluB an dieses Protokoll



TOP 9: VYerschiedenes

Herr HaussUhl teilt mit, daf in der 2, Oktoberwoche 1982 wiederum ein Kursus
iber praktische Kristallzichtung in Kdln abgehalten wird. Die Modalitaten
werden nach Abklarung mit Herrn Haussiihl im Mitteilungsblatt angekiindigt.

In JUlich IFF werden jdhrlich Ferienkurse iiber Probleme der Festkorperphysik
durchgefiihrt. Herr Miller-Krumbhaar sendet jeweils ein entsprechendes Rund-
schreiben auch an den Schriftfiihrer, der die Information per Mitteilungsblatt
verbreitet.

Ende der Versammlung: 18.15 h

gez. qez.
H. Jacob R. Diehl
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Derzeitiger Stand der Meinungsumfrage des DGKK-Vorstands

Ich bin der Meinung, |
278 - dap der Name “Deutsche Gesellschaft fiir Kristallwachstum
und Kristallziichtung auch kinftig beibehalten werden soll.

38 - daB der Name unserer Gesellschaft gedndert werden soll.
Ich konnte mir folgenden Namen als passend vorstellen:

7 - Deutsche Gesellschaft fiir Kristallwissenschaft "DGK"

11 - Deutsche Gesellschaft fiir Kristallwachstum und
Materialforschung “DGKM"

'11 - Deutsche Gesellschaft fiir Kristall- und Material-
wissenschaften "DGKM"

] - Deutsche Gesellschaft flr kristalline Materialien "DGkM"

Weitere Vorschldge sind nachstehend aufgefihrt:

Deutsche Gesellschaft fiir Kristallwachstum "DGK"

Deutsche Gesellschaft flir Kristall- und Materialforschung "DGKM"
Deutsche Gesellschaft fir Kristallzlichtung und Materialforschung "DGKM"
Deutsche_Gése11schaft fiir Festkgrperherstellung “DGF"

Deutsche Gesellschaft fiir FestkOrperwissenschaften "DGF"

GeseT1s¢haft deutscher Kristallwissenschaftler "GdK"

Deutsche Kristallgesellschaft “DK"

Deutsche Gesellschaft fiir Kristallziichtung und Kristallphysik "DGKK"
Deutsche Gesellschaft fiir Kristallwachstum und Kristailforschung "DGKK"

Deutsche Gesellschaft fiir Kristallziichtung "DGK"
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52

16

36

36

36
25

19
27

21

16
30

19
11

Ich finde,
Inhalt und Form unseres Mitteilungsblattes auch in

Zukunft ausreichend.

man sollte das Mitteilungshlatt mehr journalistisch gestal-

ten und um folgende Spalten bereichern:

Neues aus der Welt des Kristallwachstums und der Kristall-
charakterisierung

Kurze Reviews Uber laufende Forschungsprojekte in den
deutschen Kristallziichtungszentren

fortlaufender Tagungskalender

Mitteilungen iiber Aktivitdten auslandischer Schwester-
gesel1schaften

personelle Verdnderungen, Berufungen, Ehrungen
Firmeninserate Uber neue Gerdte, Chemikalien, Blcher
Buchbesprechungen

Leserbriefe

Ankiindigungen von speziellen Kristallziichtungen aus dem
Mitgliederkreis als Ergdnzung des Verzeichnisses "Kristall-
ziichtung in der Bundesrepublik Deutschland"

Wissenschaftliche aktuelle "highlights”

leichtverstandliche Darstellungen verwandter Gebiete

Ich bin bereit, an der Gesta1£ung des Mitteilungsblattes
mitzuarbeiten



Weitere Vorschlage sind nachstehend aufgefihrt:

Stellenangebote und -gesuche

Berichte iiber "Fehlversuche" und falsche Deutungen
Berufsspiegel

Berichte iiber Arbeiten von Nachwuchs-Zichtern
Infos Uber Lehrmaterial

Journal im Stil der Physikalischen Blatter oder
Journal of Electrochemical Society (USA)

Neuerscheinungen, Biicher

Kristallanwendungen:

Kristalle fiir mechanische Zwecke
Kristalle fir thermische Anwendungen
Kristalle fiir elektrische Anwendungen
Kristalle fiir optische Anwendungen

Materialwissenschaftliche Anwendungen in Physik, Chemie
und Elektronik

Der Vorstand sollte sich mit folgenden Angelegenheiten befassen:

20
26

17

21
18

- Bildung fachspezifischer Ausschiisse

- Vermittlung kurzfristiger Forschungsaufenthalte fur Mitglieder
in in- und auslandischen Forschungslabors (Austausch mit

Schwesterorganisationen)
- Organisation von Betriebsbesichtigungen

- Organisation von Seminaren zu Umfeldthemen wie "Betriebs-
wirtschaftliche Aspekte der Forschung" u.a.

- BeitragsermiBigung fir Mitglieder auf ICCG-Tagungen

- ffentlichkeitsarbeit

Weitere Vorschldge sind nachstehend aufgefiihrt:

-t

Organisation von kleinen Kolloquien
Durchforstung und Aktuaiisierung der Satzung

Entwurf einer Geschiftsordnung (GO) fiir Mitgliederversammlungen
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Forderung von Nachwuchs (Schulen), siehe BACG
Stirkere Kontakte zu geldgebenden Institutionen

Erarbeitung von Vorschldgen zur Darsteilung grundlegender
Probleme des Kristallwachstums in Schulen (Sekundarstufe II)

Gute effektive Koordination mit Schwesterverbéanden

Billigere Jahrestagungen, die dem Nachwuchs (Studenten)
die Teilnahme mtglich machen

Gemeinsame Tagung mit GFCC (Frankreich) auch 83
Vortragsveranstaltungen auf lokaler Ebene anregen

Satzungsdnderung: DGK statt DGKK,
§ 2 1) Forderung von Forschung, Lehre und Technologie auf dem Gebiet
von Kristallwachstum, Kristallziichtung und Massenkristallisation

Neuausgabe der "Information iiber Kristallziichtung" von 1976
Anwendungsspezifische Seminare/Workshops

Fortfilhrung der Fachtagungen vor den nationalen DGKK-Tagungen
Vorschlag fiir 1984: "Anwendungen der III-V-Halbleiter"
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"CHAIRMAN'S CORNER" x

Liebe Mitglieder,

herzlichen Dank allen, die sich an der Meinungsumfrage be-
teiligt haben. Das Ergebnis wirdnun die Grundlage fiir die
weitere Tatigkeit des Vorstandes sein.

Lassen Sie mich noch etwas zum Thema "Namensdnderung" sagen:
Eine einfache Mehrheit hat sich dafir ausgesprochen, unserer
Gesellschaft einen neuen Namen zu geben. Dabei sind neben
den zur Diskussion gestellten Bezeichnungen noch viele wei-
tere Namen vorgeschlagen worden, bei denen "Kristall",
"Material"”, "Festkorper" auf verschiedene Weise mit "Wachs-
tum", "Ziichtung", "Forschung" und "Wissenschaft" verkniipft
gind.

Zu einer Namensanderung ist eine Dreiviertelmehrheit erfor-
derlich. Der Vorstand betrachtet das Umfrageergebnis als
Votum dafir, die Diskussion zunidchst fortzusetzen und die
Abstimmung uber den Namen unserer Gesellschaft als einen

der Tagesordnungspunkte fiir die Mitgliederversammlung 1983
vorzusehen.

Es sei hier nochmals betont, daB der Vorstand sich in dieser
Angelegenheit neutral verhdlt. Unsere Absicht ist aber, eine
klare Entscheidung herbeizufiihren, mit der diese Diskussion
dann endgililtig abgeschlossen werden kann.

Die wesentlichen Gesichtspunkte seitheriger Stellungnahmen

sind:

- der jetzige Name unserer Gesellschaft ist zu lang und wirkt
mit der Unterscheidung zwischen Wachstum und Ziichtung
spitzfindig. Seine Kurzform erweckt wesensfremde Assozia—
tionen.

~ "Wachstum" wird vielfach als Oberbegriff angesehen, der am
ehesten dem "crystal growth" entspricht. Als Argument dafiir
wird die "Sektion fiir Kristallwachstum" in der Schweiz an-
gefiihrt. Auch der Einheitlichkeit mit unseren Schwesterge—
sellschaften wegen wire damit "Deutsche Gesellschaft fiir
Kristallwachstum" eine sinnvolle Bezeichnung.

- "Zichtung" bringt eine Aktivitdt zum Ausdruck, ein Be-—
mithen um das Wachsen eines Kristalls. Es wird befiirchtet,
dafl dies im "Wachstum" untergeht.

-~ "Kristallwissenschaft” gibt es nicht als Lehrfach und sollte
daher als unbestimmter Begriff vermieden werden. Es kénnte
zu Verwechslungen mit der "Kristallographie" kommen.

- '"Materialwissenschaft" oder "-forschung" ermoglicht keine
Abgrenzung der von uns angesprochenen Wissenschaftler gegen—
iber anderen, die sich beispielsweise mit Glasern oder
amorphen Stoffen beschaftigen.
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Schreiben S8ie uns bitte, wenn Sie weitere wichtige Argu- °
mente haben. Alles Wesentliche dazu sollte vor der néch-
sten Mitgliederversammlung gesagt sein, so daB dort:nur
noch abgestimmt zu werden braucht.

Mit freundlichen GriiBen

Thr

Herbert Jacob
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Briefwah]l

Aufgrund der BeschiuBfahigkeit der Basler Mitgliederversammlung ist Taut
§ 11 unserer Satzung eine Briefwahl zu den Tagesordnungspunkten

- Entlastung des Vorstands

- Jahrestagung 1983

erforderlich, die innerhalb von 4 Wochen nach dem Termin der Jahresver-
sammlung zu erfolgen hat. Zur Durchfilhrung dieser Briefwah] ist diesem
Mitteilungsblatt ein Wahlbogen mit bereits frankiertem Riickumschlag bej-
gefiigt, den jedes DGKK-Mitglied umgehendst ausgefiillt und ohne Namensken-
nung an den Schriftfithrer der DGKK {dessen Adresse befindet sich auf der
Riickseite des Wahlbogens} senden moge. Das Abstimmungsergebnis wird im
nichsten Mitteilungsblatt bekannt gegeben.

Mitgliederumfrage

Einer Anregung der Basler Mitgliederversammlung zufolge fiihrt der Vorstand
eine Umfrage nach den DGKK-relevanten Interessen der Mitglieder durch. Der
Schriftfiihrer nimmt diese Gelegenheit zum AnlaB, die DGKK-Mitgliederliste
zu aktualisieren, Die Aufgaben sollen in ein demndchst zu druckendes Mit-
gliederverzeichnis einflieBen. Zur Erleichterung der Umfrage ist diesem
Mitteilungsblatt ein Vordruck beigefiigt, der ausgefiilit bis zum 15, Mai 82
beim Schriftfihrer (Adresse umseitig) eingegangen sein sollte.

"VYerschollene" Mitglieder

Folgende Mitglieder der DGKK sind derzeit postalisch nicht zu erreichen:
Dr. K. Roessler, Schwalbacher Str. 15, 5000 KoIn-Zollstock
Herr Lutz Schoenbrodt, EngelstraBe 27, 5000 Kdln 91

Wer kann Angaben iiber den Aufenthalts- bzw. Arbeitsort dieser Mitglieder
machen? Der Schriftfihrer ist fiir entsprechende Informationen dankbar.

I1CCG-7, Stuttgart 1983

Diesem Mitteilungsblatt Tiegt das 1. Zirkular zur 7th Internationa1///i;
) 3
£ + ef’w

Conference on Crystal Growth (ICCG-7) bei, auf den besonders hinge-/ .7
wiesen wird. =f'¢ﬁ“ i

!
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Kursus iiber praktische Kristallziichtung .

Im Kristallographischen Institut der Universitdt Kdln findet vom

11. bis 15, Oktober 1982

der bereits traditionelle Kursus iber praktische Kristallziichtung statt.
Die Kursgebithr betrdgt DM 70,-.

Da die Teilnehmerzahl begrenzt ist, ist umgehende Anmeldung erforderlich.
Weitere Auskiinfte erteilt

Prof. Dr. S. Haussiih1/Prof. Lieperk
Kristallographisches Institut der Universitat
D-5000 Koin

Tel. 0221/4701%

KKN

Herr Robertson als Schriftfihrer unserer holldndischen Schwestergesell-
schaft teilt mit, daB am 15. Oktober 1982 in Nijmegen anlidBlich des
10-jdhrigen Bestehens der KKN ein Eintages-Symposium iiber "New Developments
in Crystal Growth" abgehalten wird. Es werden ausschlieBlich eingeladene
Vortrdge gehalten; daneben besteht jedoch Gelegenheit fiir die Prisentation
einer kleinen Anzahl von Postern. Interessenten wenden sich an:

Dr. J.M. Robertson, Philips Research Labs. 5600 MD Eindhoven Niederlande.

Kotloquium iiber Konvektionserscheinungen in Kristallzuchtschmelzen

Am 04. Februar 1982 fand im Institut fiir Festkdrperforschung der KFA Jiitich
ein Kolloquium iiber Konvektionserscheinungen in Kristallzuchtschmelzen
statt. Hierilber hat Herr Wenzl den folgenden Kurzbericht verfaBt:

Unser Kolloguium entstand aus dem Wunsch heraus, uns tiber eigene Forschungs-
vorhaben auf dem Gebiet Kristallwachstum/Materialentwicklung Klarheit zu
verschaffen. Wir haben einige auswdrtige Kollegen dazu eingeladen, mit

denen wir schon ldnger Kontakte pflegen. SchlieBlich haben rd. 30 Forscher
teilgenommen. Es war uns bewuBt, daR es auf dem Gebiet der Konvektion
zahlreiche weitere Fachleute und Interessenten gibt, fiir die ein kurzer
Bericht aufschluBreich sein konnte.

Wir suchten eine Antwort auf folgende Fragen:

- MWelche Konvektionsphdnomene gibt es in Kristallzuchtschmelzen und wie
beeinflussen sie die Kristallqualitit?
- Kann man Konvektionsstromungen berechnen?



= 5} m

- Wie kinnen die Rechenergebnisse nachgepriuft werden? _ .
- Welche Folgerungen ergeben sich fir die Optimalisierung der Kristall-

ziichtung?

Herr Dr. G. Miller (Universitdt Erlangen/Niirnberg) berichtete iiber
"Konvektive Transportvorgidnge und oszillatorische Instabilitdten bei
der Kristallzichtung aus Schmelzen". '

An der Spitze stellte er die Forderung: erzeugt hohe Transportraten in
der fluiden Pnase durch Erzeugung stationarer Strimungen.

Am Beispiel der Bridgmanziichtung von eutektischem InSb-NiSb mit Impfung
von oben wurde gezeigt, wie die Stabilitdt der thermischen Konvektions-
stromung von der Hohe der Schmelze abhingt. Kleine Schmelzhthen wiren
ginstig fiir stabile Stromungen, sind aber sehr unpraktisch.

Anhand von Zentrifugenexperimenten zeigte Herr Miller, daB man in einem
Bridgmantiegel stationdre und oszillierende Konvektionsstromungen gezielt
erzeugen kann. Vermutlich handelt es sich bei der erwiinschten stationd-
ren Strimung um eine Konvektionsrolle, die die gesamte Schmelze erfaBt,
zur Aufhebung der Zylindersymmetrie filihrt und deshalb noch nicht berech-
net werden kann,

Herr Prof. D, Langbein (Battelle Frankfurt) berichtete iber Berechnungen

von Konvektionsstromungen in einer Ldsungsziichtungsanordnung in Analogie
zum Zonenschmelzen (wandernde Losungszone). Dabei wird erst das Tempera-
turprofil berechnet, daraus die Dichteverteilung und schlieBlich das
hypothetische Konvektionsmuster bei kleinen Werten der Schwerebeschleu-
nigung. Iterativ wird nach dem stationdaren Zustand gesucht, wonach je-
weils stufenweise die Schwerewirkung verstirkt wird.

Das Verfahren erfordert keine grofe Rechenanlage, die iterativen Schritte
ermdglichen eine laufende Ubersicht Uber das Wechselspiel von Materie-
und Wiarmetransport.

Allerdings hdngt das Ergebnis stark von den gewdhlten Anfangsbedingungen
ab, so daf man sich wiinscht, der Iterationsprozef konnte etwas realisti-
scher an tatsdchliche experimentelle Bedingungen angepaBt werden {(nich
"Aufdrehen" der Schwere bei gegebener Fluidgeometrie sondern Aufschmelzen
einer Zone bei voller Schwere).

Herr Langbein meinte, daB er auch die Konvektion bei Abweichungen von der
Zylindersymmetrie mit seinen Verfahren berechnen konnte.
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Herr Dr. W. Erdmann und Herr Prof. A, Mihibauer (Universitdt Hannover)
berichteten iiber erste Berechnungen von Konvektionsstromungen aufgrund
elektromagnetischer Induktionskrdfte im Oberfldchenbereich von Zonen-

schmelzmenisken. Dabei wurden vor allem stark eingeschniirte Menisken beim
Zonenschmelzen beriicksichtigt.

Durch die Induktion ergeben sich stark ortsabhdngige Krdfte, die die
Meniskusform pragen und zu starken Konvektionsstrmungen AnlaB geben. In
den oberfldchennahen Bereichen sollte die Stromung zur heiBen Mitte hin
gerichtet sein. Diese Stromung steht in Konkurrenz zum Marangonieffekt,
der Strdmungen in der entgegengesetzten Richtung antreiben sollte.

Hierzu gibt es praktisch keine verlaBlichen experimentellen Hinweise.

Herr Dr. M. Mihelcic aus Jiulich zeigte neue Ergebnisse seiner numerischen

Berechnungen von Stromungen in zylindersymmetrischer Czochralskianordnung
mit metallischen Schmelzen niedriger Prandtlzahl. Dabei wird thermische
Konvektion durch die heife Tiegelwand und erzwungene Konvektion durch
Kristall- und Tiegelrotation beriicksichtigt. Die volle Zeitabhangigkeit
der Stromung wird berechnet. Die Ergebnisse wurden besonders anschaulich
in Form eines Filmes dargestellt, der die berechnete Bewegung masseloser
Markierungsteilchen im Verlauf einiger Minuten zeigt.

Die Berechnungen zeigen die Bedeutung der Taylor-Proudman-Zellenbildung
bei der Entkopplung der Schmelze in mehrere Konvektionsbereiche.

Die oft verwendete Gegendrehung Kristall-Tiegel ist nicht fdhig, die Zel-
len aufzubrechen. Dies gelingt vielmehr durch Drehung von Tiegel und
Kristall in gleicher Richtung mit unterschiedlicher Rotationsgeschwin-
digkeit.

Auch bei beschleunigter Tiegelbewegung ist Gleichrotation wesentlich giin-
stiger als Gegenrotation um ein Aufbrechen der Zellen zu erreichen.

Die Ergebnisse der numerischen Berechnungen ergeben somit zahlreiche Hin-
weise fiir die Optimalisierung der Kristallzuchtverfahren und haben sich
jetzt schon als auBerordentlich niitzlich erwiesen. Ohne die auperordent-
lTiche leistungsfdhige Rechnerkapazitdt der KFA Julich wdren sie jedoch
nicht moglich gewesen.

Herr Dr. D. Schwabe (Universitdt Giessen} berichtete ijber seine Experi-

mente zur Untersuchung von Konvektionsstromungen in Czochralskianord-
nungen mit NaNO3-Schmelzen. Die Bewegung von kleinen Suspensionsteilchen
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wurde im scheibenftmig beleuchteten Bereich der Schmelze photographisch
analysiert. .

Daraus ergeben sich quantitative Informationen iiber den Einfluf der ther-
mischen, erzwungenen und der Marangoni-Konvektion. Thermische und Maran-
goni-Konvektion erzeugen Stromwirbel, die an der Tiegelwand hochsteigen
und an der Schmelzoberfliche nach innen laufen, wdhrend die Kristall-
rotation eine gegenlaufige Stromung erzeugt, die sich vor allem unterhalb
des Meniskusbereichs ausbildet. Zum Tiegelrand zu steigt zwar die Stro-
mungsgeschwindigkeit an; es besteht aber kein Zweifel, daB die haftende
Grenzschicht, die nicht mehr frei stromen kann, im Experiment nicht er-
faBt wurde.

Herr Dr. Ch.-H. Chun (DFVLR GGttingen) berichtete iiber Marangonikonvektion
in Silikondl in Zonenschmelzanordnung. Hierbei sind vor allem die Ergeb-

nisse der TEXUS-Experimente unter Schwerelosigkeit hervorzuheben, bei
denen ideale Zylinderform der "Schmelz'"-Zone erreicht wird.

Die Filmaufnahmen der Bewegung suspendierter Teilchen in einem Leucht-
schnitt durch die Schmelze zeigen stark ausgebildete Konvektionsrollen,
die spiralfdrmig zusammenh@ngen, so daB keine Zylindersymmetrie mehr
vorliegt.

Die auftretenden Temperaturoszillatoren zeigen, daB die Strémung nicht

stationdr wird.

Herr Dr. W. Uelhoff und Herr Dr. J.-M. Welter {KFA Jiilich) berichteten
liber experimentelle Ergebnisse der Fourieranalyse von Temperaturschwan-

kungen in metallischen Czochralskischmelzen zwischen 1000 und 1600 °C.

An einer der Czochralskiapparaturen wurde eine leistungsfdhige MeBanlage
aufgebaut, die eine Taufende Fourieranalyse wihrend des Experiments
ermdglicht.

An allen Positionen in den Schmelzen {Ni und Cu) beobachtet man u.a. eine
prominente Oszillation mit nahezu doppelter Tiegelrotationsfrequenz.

Das Fourierspektrum hingt stark von der Qualitat des Tiegelmaterials ab.
Hierbei gibt es noch zahlreiche rdtselhafte Einfliisse, die den Vergleich
mit Rechnungen erschweren,

Beschleunigte Tiegelbewegung kann leicht zu starken Exkursionen der
Temperatur nahe der Wachstumsfront mit entsprechendem Einfluf auf die
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Wachstumsrate fihren. Aufbrechen von Konvektionszellen durch beschleunigte
Tiegelrotation bedeutet also oft; den Teufe] mit Beelzebub austreiben. -

Zusammenfassung

= In Deutschland gibt es inzwischen mehrere Teistungsfdhige Arbeits-
gruppen, die sich experimentell und theoretisch mit Konvektion in
Kristallzuchtschmelzen beschidftigen,

- Dieses Thema hat ohne Zweifel]l wichtige Impuise aus der Diskussion iiber
KristalTzucht im “Space-Lab" erhalten, wenn auch die Hoffnung geschwun-
den ist, unter Schwerelosigkeit striomungsfreie Kristallzuchtschmelzen
zu erhalten., Mit nichtstationdren Strimungen wird man auch im Space-Lab
zu kampfen haben.

- Die Berechnung dieser komplizierten nichtlinearen Vorgange ist zur Zeit
nur in Rotationssymmetrie méglich, so daB wichtige Strbmungen, die vor
allem in hohen Bridgmantiegeln auftreten, nicht erfapt werden.

Dennoch erhdlt man aus den Rechenergebnissen bereits jetzt wichtige
Hinweise zur Optimalisierung der Kristallzuchtverfahren, die der
Intuition entgegenlaufen.

- Vollig allgemein giitige Aussagen wird es wohl auch in Zukunft kaum
geben, da zahlreiche Striomungseffekte von individuellen Tiegel- und
Apparatureigenschaften gepridgt sind.

gez. H. Wenzl, 09.02.1982

Bitte Briefwahl und Umfrage nicht vergessen!
Mit freundlichen GriBen

Ihr Roland Diehl



